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рАсслЕдовАния ýричиý АвАрии,
IIроизошýдшýЙ 30,11.202l годА

1,. общие е8ýдениrl

Кпп Содержанне учетноr0 призfiака Организация

2.3

Повреждение объекта эflЁктросетевOго хозяйства (выоший класс
напряtIсения б кВ и выше) в электрических сетях или на
элоктрOстанции, а также о,гключение такOг0 объекта действием
автоматических заrцитных устройств или оfiOративным персоналом
вследствие uедопустимьн отклOgениfr технологиLtеских параметров
или ошибOчньD( действий олеративного пepcoнaлa, в тOм число
вызвавшее обеgгочиваJ"Iие резер8ньж трансформаторов собственlьIх
ýужд атомной эяектростаяции

Ао
кКрымэнерго>

1.2. ýата и вр9п{я возникýоЕsния аварки:
З0.1 1 .2021 ., 22 часов З4 минут (местного),
30.11"2021 '22 чааов 34 минут (московского)

1.3. Учетttые

1.6. ýата и вI]емя JIикзидации аварийного режима
30, t 1.2021 , 23 .lacoB 40 минуr (местлtого),
30.11.2021.,23 часов 40 минуг (московского)

2. ошисательпый блок
2.1. Описаниs оостOяЕия и режима работш объектов 9лýIýроэиергетик}l и (или)
эЕергопринимаlощих устаflOвок до во3}Iикновgния аварии :

Транзит.ПС 1l0кВЯлта-ПС 110кВГаопра-ПС l10кВАлупка-ПС l10кВЗарякаходится
в работе.
Ilогодные услOtsия: дождь} вет9р северо-западrьrй порывы ветра 30-З5 м/с, t=+B 0 С.

110 кВ и выIпе

.5.

Код Наимеrrованиа 0ргдни}ационной пrrичины аварии 0ргаrrиз*цшя

3.4.12,2
Воздействи9 пOвторяющихся стихийных явлеlrgй:

ветрtrвые нагрузки
Ао
кКрымэнерго>

К{}д
Наименсваниs техIIнч еской п ри чи ны повреэrrд*ншй

оборудования
Орrашизация

4.12 Нарушепие электрической изоляции
Ао
кКрьпuэнерго>

4.|7 Загрязнение, попадаýие ипородньж rrрýдметоý
Ао
кКрьiмэнерго>l



2"2. Описанне 0остсяния и режима работы объектов электроэнsргетики и (или)

экерrOприI.Iимающих ycTa}IoBoK во время аýарии:

l. Тпаllзи,г ВЛ 1l0 кВ Я.llта - Гаспра - длугlка - Заря
30.11.2021r.

В22:34 на fiП ЯРЭС пркшел ýигfiа"ill на ПС 1l0 кВ Ялта о:lс:rючек ЭВ i 10 кВ
Гаспра с успешýым АПВ, вкJпочен ЭВ l 10 кВ Гаспра, на ГIС 110 кВ 3аря дейотвием
кýФЗ-201 ВЛ fuiynKa) откIIючился СЭВ 110 кý,

В22:З5 ДД ОДС ЯРЭС даст кOманду эJIектромонтеру ОВБ Алупкинского участка:
осмOтрsть ПС 110 rcB Заря.ВыпOJý{sнo в 73:53. По резуяътатам 0смOтра замýчалий нет.

В 22:45 на ýГI ЯРЭС.пришел сигЕал ПС 1 i0 кВ Ялта откл" ЭВ 110 кВ Гаспра с

усilýшным АПВ.
В 22:47 на fiП ЯРЭС пришол сигнал ГIС l i 0 кВ Ялта откл. ЭВ l l0 кВ Гаспра с

успешllьlм АПВ,
В 23:Q4ТС ()ИК АЛТС'неrrолrtофазныI-I режим работы ВЛ 110 кВ Гасlrра-ýароан,

Симферополь, сигншl с}lялся.
ý 2З;04 ТС ОИК АГtТС ПС 110 кВ Ялта отfiлючиJIýя ЭВ l10 кВ Гаспра, AI1B

усfiешý0.
В 23:09 на ПС 110 кВ Ялта отклrочилоя ЭВ i 10 кВ Гаспра с успешн,нм АГIВ.
В 23:14 ТС ОИК ПС l l0 кВ Ялта аткл}ачиr{ся ЭВ 1 10 кВ ['аспра, АПВ успешное.

ПС 1 10 кВ Гаспра отlffrlочился СЭВ 1 l0,
ПС 1l0 кВ Гаспра и ПС ] l0 KI} Заря, работа АВР 10 кВ (ПС 3аря oтклIочилQя ВВ l0

'I'-2, вклю.lился СВВ l0 кВ, ГIС 110 кВ Гаспра отклюц{лся В10 Т-2 вклtочился СМВ l0).
ГIотребители IlC 11,0 кВ Алупка без яапряжения,
В 2З:З7 ДД ЦУС отдаJI команду ПС 1 10 кВ Заря ТМ вклlочить СЭВ 1 l0 кВ.

Иополнено 23:4а успешно.При подаче напряжения ка 1С 1I0 кВ Гаспра, на ПС 110 кВ
Гаспра ýключился СМВ 110 кВ.

Поrребители ПС 110 кВ Алупка зruIитаны.
В 23:41 Комалtда ДД ЧРДУ - ПС 1 1 0 кВ Гаспра откýючить СМВ 110 кВ испOлн9но

в23:42.
В 23:54 Команда ДД ЧРДУ ШС t 10 кВ Гаопра вклlочить СМВ l10 кВ.

Иополнено 2З:56.
B23lS7 Команда ДД ЧРДУ ПС l l0 кВ Гаспра отклIOчить сЭВ 1 10 кВ.

Иctlo,1llleHo 00:06.
В РезУльтате ilослеаварийного оýý{Oтра 06.12.202| транзита ВЛ l 10 кВ Ялта _

Гаопра * Алупка * Заря выявJlены следуюu{ие повреждения:
_ вл 1 10 кВ Алупка * Заря; выfiвлеItы сJlелы поверхнOстtlых ожогов на шлейфе фазы кА>о
l} результаrе приближения к оттяккам хс/б опор }{l17, 18.
- вл l i0 кВ Ялта * Гаспра: попадание посторонних предметов на оп. Nэ2, фаза кС> ВЛ
1 10 кВ, вблизи crrl. 2 выявлены сlстатки коЕструкции кровли.
- ВЛ 11"Ч ТР ГаСrrРа * АлУпка: вьlя8леýы пOверхностные ожоги на проводе прOмежуточиой
опсры ý10 фшы кС> в результате прлtблихсеlтия фа*ного лровода фазы KCll к
метаJIлOкOtlсфукциflм опOры,hrý 1 0,

ВЬlводы по пабоr*,"*nn*
1. При возникновении первого КЗ на (земл}о> по фазе KAl> в транзите вл l10 кВ Ялта *-

|аспра -Заря произошло пра8ильное откл!Oчение даI{ного тршIзита комIIлектом защиты
дФз-201 ка ПС 110 кВ Ялта и пс 1 l0 кВ Заря с усfiOшнЬж АПВ 1ц. ЭВ-110 кВ Гаспра напс 1t0 кВ Ялт*, РасстояНие дО меота поuр*rпд*пия2О.26 км; Ia ПС l10 кВ Заря послв
от,клIоаIсния ilýрвоrс КЗ r"la зtsмлttr по фазе <А> произошел 0тказ Апв сэв 110 кв по
fiриtiиýý t{еисправfiости двух реле PHC-54_160_5 в цеilи пуска дПВ с ко}lтрOлем п0
напряжению.



2. Второе КЗ на (землюD фазы кС> в тра}Iзитý вл 1 i0 кВ Ялта * Гаслра *Заря: пDaBKJIl"Ll4lI
РабОТа ЗаЩИТы ДФЗ -201 ВЛ-110 кВ Гасгrра на откJlючение ЭВ-110 кЁ Гаспра 

"" 
ГlС 1l0 -I3

Яlrта с успсшиым АIIВ 1ц. - р&ýстояние ло места повреждýния 12.5 км.
3. Третье КЗ на (зеIuлю)) фазы кС> в транзите ВЛ I t0 кВ Ялта * Гаспра -Заря: пrJавильнаrI
работа заrr{иlы дФз -20i вл-l l0 кВ Гасrrра ýа о?кJIючение ЭВ-110 кЁ Гаспра ,- IlCl]0 ,tB
Ялта о успешýым АПВ 1ц. * расстояние до места повреждения 9.2 км.
4. ЧетверТое К3 на (землlО> фазЫ кА> в 

"ранзитe. 
вл 110 кВ Ялта - Гаопра -Заря;

"ОL"ёt!Ц"lРабОта 
заЩиты ДФЗ -201 ВЛ- l 10 кВ Гаспра на отключе,ние ЭВ-1 l0 кВ Гаспра

на ПС 1I0 кВ Ялта с УСfiеШНЫIчt АПВ iц. *расстояние до места повреждения 20,6 км.
5. Пятое ItЗ на (зsмлю} фазы кС> в транзите вл i 10 кВ Ялта - Гаспра -Заря: uравильная
работа защпты дФз -201 BJl-i l0 кВ Гасrrра на отключение эв_1l0 кВ-Гаспра на ПС l i0 кВ
Ялта с успешýым АПВ tц. - расстояние до мес,га 1lовреждеЕия l2.4 км.
6. ШеСТОе КЗ на кемлю)) фазы <А> в траизите ýЛ l 10 кВ Ялта - Гаспра -Заря: пIIавI{JIьшая
РабОТаЗащиты ДФЗ -201 ВЛ-1I0 кВ Гаспра н& 0,гключеиие ЭВ-1 l0 кВ Гаспра на ПС l i0 кВ
Ялта С неуспешнЫм АIIВ 1ц. после котOрогО ltа ГIС 110 кВ Гаспра произошла IJr}a,BT.IJbtI*q
РабОТа ДелиТельi"Iой автоматики (КРБ-125) на отклIочение СЭВ-1l0 кВ, 

" 
по.п*дiюЙ"i

урш,ешцtlым 8TOPЪllvI циклом Алв эв-l10 кВ Гаспра на ПС l l0 кВ Ялта * расстояние ло
места повреждения 20.6 км.
7. На ПС 1 10 кВ Гаспра и ПС } l0 кВ Заря усцqщная работа АВР (3МН) 10 кВ после работы
деJIителъной автоматики СЭВ-l 10 кВ rra ПС 110 кВ Гаспра.

)д Во3ниI\тоВоýия Еее
Опшсапие орrаIrпз*цноfi IIых причин Код

Попадание ВЛ 110 кВ Алупка - Заря Е зо}Iу прохожден* -"r*ф-р*r* ц"клоýа
с псрьшами ч]IормOвого вýтра 30-35 м/с. 3,4.12.2

llОПаДаНиs BJi 110 кВ Ялта - ГаСпра lз зону тIрохOжде}iия атrчrосфорного циклоi{а
с порывами штормOвOго вотра 30-35 м/с. 3.4.12.2

Попадание ВЛ 1l0 кВ Гаспра - А-пулка в зоIrу прохох(деr,и" iiЙо"6ерного
циклýна с поръ]вамк штормовог0 ветра 30-35 м/е. 3.4.12.2

Оrrисанше техничСскнх шричшн Кол
На ВЛ 110 КВ АлУпка - Заря вьивлsilы следы noвspxýocT}Ibж ожогов на шлейфе
фазьт (AD, в результате приблиэtсения к оrгях(кам хdб опор JЧil17, 18 под дsйствиом
сильного лорывистого ветра,

4.12

На ВЛ l10 кВ Ялта - Гаспра: попадание пOсторонних предмgтов на orl, JФ2, фаза
<С>, rrод действием сильного fiарывиýтсго вýтра. Вблизи оп. 2 выявлсýь] остатки
КОНСТРУКЦИИ КРФВЛИ1

4.t7

На ВЛ ilO кВ Гаспра * Алупка: вьUlвлены IIоворхностныs Фжоги ýа rтроводо
промежутош*ой опоры ЛЬ10 фазы кС> в результетФ приблиrкеяия фазкого ltровOдs
фазъi (С)} к металлоконструкцияI\{ опоры JФlO под действием сильfiого
порывистФго ветра.

4.|2

2.5, Перечень и описаýие поврех(д9пия оборулования (устройств) объектов
электрсэЕерI,етики и (или) энергопринимающих установок:
вл 1 10 кВ Алупка - Заря i"Ia спорпх },{bi 7, 1 8 следы пOверхЕIOсТýцх 0жогOв на проводе АС-
120 в шлейфе фазы кА>. Провод р9IиOнта не -lребуе,r.

вл l l0 кВ Гаспра - Алупка: следы IIоверхност}tых 0я(огов на IIроводе М-70 проме;tсуточt*ой
опоры ЛЬl0 фазы <С> вблизи опоры Ns10. Шлейф ремонта не iребует



},1. т

2.6. Описание вьUIвленньж в ходе расследOвания недOстатков эксплуатации, проекта,

конструкции, изrотовле}Iи.,I, строительствц, моýта}ка оборулования {уотройств), fiвtIýшихся
предпOсылкамн аварии или затрудгIивших ее лик8}lдацию;

На ГIС i10 кВ Заря после отlо1ючgния lIёрваго КЗ иа земJIý по фазе кА> произOшел
отказ ýIB СЭВ 110 кВ ýо fiричиilе ýсксýравýос?и д8ух реле PHC-54-160-5 в цеrrи пуска
АПВ с ко}I1ролем по напряжению.

3. Противоапарийшые мороприягпя
gхнич9ские

}!
ш/п

Содерхtакиý lvlýpoп рия?ия
ýата

выполпения
Оргапизация

1

Провести ýýеочеред}iые верхOвы9 осмотры
прOмежуточяьIх опор М6-13 ВЛ 110 кВ Гаспра *
Алупка.

10.03.2022 год
Ао
<Крымэнерго>

2
Вьшолнить мероприятия по охраýё электр1.1ческих
сетей ВЛ l 1 0 кВ Гаспра - Ялта оrr. 2-3 .

28.02.2а?2 rод Ао
кКрьтмэнерго>

3

Выполнить }твер}цOнны0 техничоокио IчIероприятия,
Срок: после демO}iтажа перемьшки ВЛ l i0 кВ Алупка
* Заря - ВЛ 1 i0 кВ Гаспра - А;rупка.

01.07.2022 год
Ао
<<Крымэнерt,о>

, ,U-tl

}&
пlп Содержание меропрнят[Ifi ffaTa

выполненýя Орrаншлпчшп

1

Разработать техfiические мероприятий fiо иýключению
приближения шлейфов опср типа Уý 1 10-З ВЛ ti0 кВ
Алупка - Заря к оттяжкам при cBepxHopMaTIIB}Ibж
ветровыц нагрузках.

3|.12,2а2|
год

Ао
кКрьп.tэi,rерго>

4. СведекИff 0 ýовреХ{денýом fiли oтказilашем тепломеханичsскои оборуловании
Нет данных

ý. Сведеннfi 0 rrоврецдекном 1lли отк*завшеи элсктрот€хни{еско]и oбopyлoBaHltll
(устройстве) электростанцlrfi к элоктр Еч еских сетей
5.I. Лиспетчýрско9 ЕаименOвание объеКга: ВЛ _ 110 кВ Алупка - Заря, АО <Крымэнgрго11
5.2. Поврежденшое или отказавшее оборудоваиие (устроЁство;, Воrлу*"* линия
элек,грOпередачи
5.5. Конотруктившое каIrряжение; 110 кВ.
5.6. Узел, детаJIь: Проле,г; Провол
5.7. Тип узла, датали: АС
5,8, КолиЧествО 11оврех(деНного илИ откжаtзýlего оборудовашия (устройств), узлов: 2
5.9. Напрях(еfiие сети: l t0 кВ.
5. 1 0. Изготовитель оборудования (усrройства) : Неизвестен
5.1 1, Год изготовле}tия оборулованрff{ (устройства): l9З9 гол
5,15. flлина линии электропередачи, *"пой"rр; число цепей воздушной лиI.Iии, штук: 9.2, 1

|.1ý. IuР*Тýр ýOвреждеиия нли отказа: Перекрыт.мsжду провOд.и ToлOIvI аýOры
|.1?. ЦР""lrýЫ повреждеýия или отказа: СкЬрЙь 

"*rpu 
u"r*e расчетной

|,?9. ?rуrствующие обстоятельства: Атмо"qерrые Йздейстsия
5,2L Срок слухсбы оборудования 0т по"п*дп*iо капитаJIьногo р9монта: 6 гOд, 0т IIачаJIа
эксfiлуатации: 82 год
5.22. СроК службЫ по8рs}кдеНногс узла; 0 rод
5.23. ГJослsдние экýплуатациOн}lые испыт&ния: 2021 год



5,.L ýиспОтче!ское шаименовашие объекТа: ВЛ * 110 кВ Ялта - Гаспра, АО <сКрымэriергоll
5-2. ГIоврежд*нное или отказавшsе оборулOвание 1устроИство)i Воздушняя лIIния
электрсilередачи
5.5" КонотруктивнOе капряжсние: t l0 кВ.
5,6. Узел, детаJIь: Пролет; Провод
5.8. Ко-lrичестý0 поврежденtlого Ёл}t отказавшёr0 оборудования (устр,ойств), узлов: 1
5,9. Напряжение сети: 110 кВ.
5. 1 0. Изготови,гелЬ оборудования (устройства): I-Iеизвестен
5.1 1, Год изготовления-оборудоtsания iycTpoПcTBa): l939 год
5. 1 2. ИзготовитеJъ поврелившегося узла: iIвизвестон
5,15, fuина л}Iýии электроllерсдачи, километр; число цепей воздушной линии, штук: 8.9, 1
5,.18. Характsр lIовреждени5I или 0тказа: отказ без поврежд*""" оборуд.
|.]|, ПгиЧины поврежлениЯ или отказа] Скорость о.rр* выше рu.ч*rпоЯ
5.20. СопУгствующие обстояте.llьетва: Атмо"6"р*"r* йзд*й"rй"
5.21. CpclK слуllбы оборулования от посjIедýсго каIIитальнOго ремонта: 9 гOд, от ilачала
эксплуатации: 82 год
5.22. СроК шrужбЫ поврsжденного узла; 82 год
5.2З, Поолсдние эксплуатационfiые испытания: 2020 rод

|.],Д"*п*тчерскос наимеt{ов&ýие объекта: Вл * 110 кВ Гаспра - Алупка, А0 <КръrмэиергоD
5.2, Поврежденкое или отка3авшее оборудоваýиs (усiройство): Воздушная линия
эп9ктропередач!{
5.5. Кокструктивное налряжеýив: l10 кВ.
5.7.'Гип узла, детшlи: М
5_,8. КолиЧествО поýреждеНног0 илИ 0тказавшего оборудОвания (уотройств), узлов: I
5.9. Напрях(е}Iие оети: l10 rcB.
5. 1 0. Изготовитель оборудования (устройотва) : Неизвестен
5.1 l. Год изготовления оборуловuви" (устройства): 1939 гол
5. l 2. Изготовитель поtsредившегося узла: I lеизвестеlr
5.15. ýлина линии эJlектроIIередач}r, килсметр; числ0 цепsй воздушной линии, штук: 7,5, 1

5.18. Характер пOвреждения или отказа: Оплавление
5.19. IIричинь1 повреждýния или отказа: Скорость ветра выше расчетной
5.20. СопугствуIOщиЕ обстоятельства: Атмосферные воздействия
5.21* Срок службы оборулования от последIIего ,капитальýOr0 рёмсuта: 1 гOд, от начала
}ксfiпуатации: 82 год
5.22, Срок службьт поврtsждеgýого узла: 82 год
5,2З. Последýие эксплуатациOиньlе исýыtаýи-,I: 2020 год

6. Свсдения 0 повреlхдеfiном илfi отказавшФм rидроэвергетпчýсколr оборуловании
lIeT данных

7. Oпиcalrrre действий ofiepaTltвHol,o lrepcorraлa и додlхностных лиц субъектов
элёктро}перrетики lI потребптелей электрической ýнsргиfi, посJryживших
предпосылками и (или) причинамI{ возникновеIIия аварIlи
Нет дzulньtх

8. особоs мЕение члOý8 (члелrов) коиисýии - Нет

9. Подписи членов комиссии

Комисоия, назначеýная приказом АО <Крымэкерго> JФ 10311 от Зt.08.20?1 год
Подписlл Председатель:



заместитель генер:lльного директора - главньй

инженер АО кКрьп,tэнергоD

Заместитепь председателя :

Заместитель главного инженера по эксплуаtации
peмo}rтy АО кКрымэнерго))

члены комиссии:

l Нача.пьник ПС l10-3З0 кВ АО "Крымэнерго"

2 Главный инженер Ялтинского РЭС ГУП РК
кКрымэнерго>

3 Нача.пьник с9ктора по расследованию аварий

СПРиТН ГУП РК "Крьпrлэнерго"

Расследование причин аварии проведено и акт составлен:.20.12.2021 rод

Перечень приложений к акгу расследования:

1 Оперативный журнаJI 30.1 1.202l

2 Листок осмотра транзита ВЛ 1 10 кВ Ялта-Заря

3 Штормовое предупреждение З0-1 1-2021

4 Приложение Ns 1

5 ПояснительнЕuI ДД ОДС ЯРЭС

6 Заключение Слэп
7 Заключение СРЗА 30.11.2021

Ответственный за оформление акта:

Заместитель главного инженера по эксплуатации и
ремонту АО кКрымэнергоD

Татарилtксlв А.В.

Сухоярский С.А.

Наупtов М. Г.

Бобров В.В.

TlrMaeB fl.A.

,/Тимаев Д.А.


